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СУЧАСНІ ПІДХОДИ ДО ВИВЧЕННЯ ВИЩОЇ МАТЕМАТИКИ 
У ЗАКЛАДАХ ВИЩОЇ ОСВІТИ 

 
У статті проаналізовано сучасні підходи до викладання вищої математики в умовах трансформації освіт-

нього простору. Висвітлено переваги інтерактивного навчання, гейміфікації, проєктної діяльності та цифрових 
технологій. Окрему увагу приділено застосуванню математичних програм і розвитку міждисциплінарних зв’яз-
ків. Підкреслюється важливість формування практичних навичок і критичного мислення студентів. Розглянуто 
умови ефективного дистанційного навчання та потребу оновлення педагогічних підходів. Досліджено іннова-
ційні методики оцінювання компетентностей і системи індивідуалізації процесу. Проаналізовано світовий дос-
від інтеграції математичних дисциплін у професійно-орієнтоване навчання. Висвітлено взаємозв’язок психоло-
гічних аспектів сприйняття математики й результативності навчання. Запропоновано шляхи модернізації ви-
кладання відповідно до вимог ринку праці. 

Ключові слова: вища математика, інтерактивне навчання, цифрові технології, міждисциплінарність, гей-
міфікація, математичне моделювання 

 
MODERN APPROACHES TO TEACHING HIGHER MATHEMATICS 

IN HIGHER EDUCATION INSTITUTIONS 
 

This article explores innovative approaches to teaching higher mathematics in the context of modern educational 
transformation. The relevance of the topic is determined by the growing demand for new methods of mathematical 
instruction that meet the requirements of digitalization and interdisciplinary integration. 
The purpose of the study is to identify effective strategies for enhancing student engagement and comprehension in higher 
mathematics courses. 

The research methodology is based on the analysis of pedagogical practices, including the implementation of 
interactive learning, gamification, project-based tasks, and digital tools. Special attention is paid to the use of 
mathematical software such as GeoGebra, Mathematica, and Wolfram Alpha, which enables students to visualize abstract 
concepts and develop practical problem-solving skills. 

The study reveals that the transition from traditional lecture-based instruction to active learning formats significantly 
increases student motivation, fosters teamwork, and strengthens their ability to apply mathematical knowledge in real-
life scenarios. The integration of collaborative learning and visual materials also contributes to the improvement of 
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educational outcomes. 
The results demonstrate the necessity of incorporating interdisciplinary elements into the curriculum, particularly in 

combining mathematics with physics, economics, and computer science. Such an approach helps students grasp 
theoretical material more thoroughly and apply it in professional practice. 
Furthermore, the development of students' critical thinking, self-organization, and mathematical modeling abilities is 
enhanced through interactive and technology-supported environments. 

The practical value of this article lies in its applicability to university educators and curriculum developers seeking 
to modernize mathematics education. It provides a comprehensive overview of contemporary teaching techniques and 
emphasizes the importance of aligning educational content with the competencies required in the digital age. 

Keywords: highermathematics, interactivelearning, digitaltechnologies, gamification, interdisciplinaryapproach, 
mathematicalmodeling. 

JEL classification: I21, I23, A22, C88 
 
Постановка проблеми. У сучасних умовах стрім-

кого розвитку цифрових технологій питання впрова-
дження та ефективного використання інформаційно-
комунікаційних систем в обліку, оподаткуванні та ау-
диторській діяльності набуває особливої актуальності. 
Військовий стан в Україні створює додаткові виклики 
для підприємств і державних органів, зокрема щодо 
збереження облікової інформації, забезпечення прозо-
рості фінансової звітності та дотримання податкових 
зобов’язань. У цих умовах зростає потреба в адаптації 
існуючих підходів до ведення обліку, аудиту та адміні-
стрування податків з урахуванням нових ризиків, циф-
ровізації процесів та міжнародного досвіду. Наукове 
осмислення цих викликів дозволяє не лише вдоскона-
лити теоретичні засади обліково-аудиторської діяльно-
сті, а й сформувати практичні рекомендації для 
суб’єктів господарювання. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Су-
часні дослідження зосереджені на пошуку ефективних 
підходів до викладання вищої математики у вищих на-
вчальних закладах, зокрема для студентів нематемати-
чних спеціальностей. Желавський О. [1] акцентує 
увагу на адаптації методик до професійних потреб еко-
номістів. Стернік В. та Бурачик О. [2], порівнюючи 
традиційні й інтерактивні методи, підкреслюють пере-
ваги останніх у розвитку критичного мислення. Ді-
дух М. [3] досліджує проблеми адаптації студентів до 
освітнього процесу, що є важливим у контексті викла-
дання складних дисциплін. Божко Ю. з колегами [4] 
розглядає викладання як компонент становлення осо-
бистості в контексті міждисциплінарної взаємодії. 

Дослідження Новицької Л. [5] підкреслює значення 
цифровізації освіти, а роботи Букі В. [6] та Антю-
шка Д. з колегами [11] висвітлюють потенціал інтера-
ктивних технологій — кейс-методу, ігор, обговорень 
— у навчанні математики. Волох Л. і Кушніренко С. 
[7] акцентують увагу на проблемному навчанні як за-
собі формування професійних компетентностей. 

Низка авторів приділяє увагу міждисциплінарному 
підходу. Гонгало Н. [8] демонструє застосування Excel 
для практичного опанування тем, а Страх О. і Лука-
шова Т. [9] — зв'язок математики з іншими науками. 
Зарубіжні дослідники, зокрема Hack С. [10], вказують 
на переваги віртуальних середовищ у професійному 
навчанні. Чайка В. [12] та ресурси з класифікації мето-
дів навчання [13] надають інструменти для розвитку 
навчальних стратегій, а Дж. Кулік і Дж. Флетчер [14] 

показують ефективність інтелектуальних систем нав-
чання, що можуть бути застосовані й у викладанні ви-
щої математики. 

Попри прогрес, малодослідженими залишаються 
питання індивідуалізації навчання у великих групах, 
оцінки ефективності інтерактивних методів, а також 
глибокої інтеграції міждисциплінарних стратегій у на-
вчальні програми. Ці аспекти становлять перспективу 
для подальших досліджень і вдосконалення методики 
викладання вищої математики у вищій школі. 

Мета статті – комплексний аналіз сучасних підхо-
дів до викладання вищої математики в закладах вищої 
освіти України з урахуванням цифрових технологій, 
міждисциплінарних зв’язків та інтерактивних методів 
навчання для підвищення ефективності навчального 
процесу та формування професійних компетентностей 
студентів нематематичних спеціальностей. 

Виклад основних результатів дослідження. Вища 
математика як навчальна дисципліна відрізняється від 
математики як науки не лише за обсягом, системою та 
глибиною викладу, але й за прикладною спрямовані-
стю питань [1, с. 48-51]. На відміну від теоретичної ма-
тематики, що зосереджується на формулюванні та до-
веденні загальних математичних істин, вища матема-
тика в освітньому контексті орієнтована на практичне 
застосування знань. 

Вона є невід'ємною складовою навчальних програм 
у закладах вищої освіти, де готують фахівців техніч-
ного, економічного, природничого та гуманітарного 
профілю. Її ключові розділи — лінійна та векторна ал-
гебри, математичний аналіз, диференціальні рівняння, 
інтегральне числення — створюють потужну базу для 
розв'язання прикладних задач у різних галузях науки, 
виробництва та управління. 

Останні десятиліття характеризуються значною 
трансформацією освітньої парадигми. Від традиційної 
моделі, де викладач є джерелом знань, а студент — па-
сивним слухачем, здійснюється перехід до інтерактив-
ного навчання, де студент стає активним учасником 
освітнього процесу. Особливостями багатосторонньої 
педагогічної комунікації є повага до думок студентів, 
їх бажання активно взаємодіяти з педагогом та ровес-
никами [2, с. 51-53]. 

Адаптаційні труднощі студентів першого курсу до 
умов навчання у ЗВО можна проілюструвати за допо-
могою узагальнених результатів соціологічного дослі-
дження (рис. 1). 
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Рис. 1. Сфери вияву адаптаційних проблем 

Джерело: [3, с. 64] 
 

Найбільші труднощі адаптації студенти відзначили 
у сфері навчального процесу (47%), зокрема — склад-
ність орієнтування в розкладі, аудиторіях, роботі з ма-
теріалом, виступами та самостійним навчанням. Кому-
нікативні проблеми (23%) пов’язані з налагодженням 
стосунків, пошуком однодумців і авторитету в групі. 
Побутова сфера (17%) включає труднощі з житлом, ха-
рчуванням, плануванням бюджету та самостійним 
життям. У позанавчальній сфері (13%) вказано нестачу 
часу на відпочинок і гуртки, відсутність інформації про 
можливості самореалізації, а також потребу у підробі-
тку. Додатково адаптацію ускладнюють особисті про-
блеми: хвороби рідних, конфлікти, переїзд, фінансові 
труднощі та стосунки. 

Сучасні методики навчання вищої математики ак-
центують увагу на розвитку критичного мислення, тво-
рчості та навичок розв'язання проблем. Це передбачає 
перехід від традиційного лекційного формату до акти-
вних форм навчання, таких як групові проекти та до-
слідницькі роботи. Застосування математичних про-
грам, таких як GeoGebra, Matlab, Mathematica та 
WolframAlpha, дозволяє студентам візуалізувати мате-
матичні концепти та вирішувати складні задачі, що 
сприяє глибшому розумінню матеріалу [4, с. 23-35]. 

Для ефективного дистанційного навчання необхі-
дно впровадити новий підхід до процесу, змінити ролі 
студента та викладача, а також забезпечити здатність 
студента до самоорганізації та мотивації [5, с. 1327-
1328]. 

Використання цифрових технологій у навчанні ви-
щої математики дозволяє створювати динамічні візуа-
лізації, що робить абстрактні математичні концепції 
більш зрозумілими. Важливо зазначити, що цифрові 
інструменти слід розглядати не як заміну традиційним 
підходам, а як їх доповнення, що розширює можливо-
сті викладання та навчання. 

Особливу увагу слід приділити розвитку навичок 
математичного моделювання з використанням спеціа-
лізованих програмних пакетів. Це дозволяє студентам 
не лише опановувати теоретичний матеріал, але й за-
стосовувати його для розв'язання реальних задач, пов'-
язаних з їхньою майбутньою професійною діяльністю. 

Сучасний освітній процес неможливо уявити без 

інтерактивних методів навчання, які активно залуча-
ють студентів до роботи та покращують ефективність 
засвоєння матеріалу. Замість традиційних лекцій, де 
студент виступає пасивним слухачем, використову-
ються методи, що сприяють активній участі, такі як 
групові обговорення, рольові ігри та технології. Це 
створює динамічну навчальну атмосферу, підвищує 
мотивацію та допомагає глибше розуміти матеріал. 

Сучасні підходи до викладання математики вимага-
ють активного впровадження інноваційних методів, 
які сприяють підвищенню ефективності навчального 
процесу та розвитку ключових компетентностей студе-
нтів. Основні з них представлено в узагальненій формі 
(табл. 1). 

Міждисциплінарний підхід полягає в інтеграції 
знань з різних дисциплін, що сприяє глибшому розу-
мінню математичних концепцій та їх застосуванню в 
реальному житті. Наприклад, реалізація міждисциплі-
нарних зв'язків у вивченні математики та фізики дозво-
ляє студентам не тільки осягати теоретичні знання, але 
й бачити їх практичне застосування у науці та техніці 
[7]. 

Яскравим прикладом міждисциплінарного підходу 
є реалізація зв'язків між вищою математикою та фізи-
кою з використанням MS Excel. У практичних заняттях 
студенти розв'язують системи лінійних алгебраїчних 
рівнянь за допомогою формул Крамера та матричного 
методу, застосовуючи ці методи до розрахунку струмів 
у розгалужених лінійних електричних колах. Це дозво-
ляє студентам побачити практичне застосування мате-
матичних знань у галузі електроенергетики та електро-
техніки [8, с. 32-37]. 

Варто зазначити, що встановлення міждисципліна-
рних зв'язків є досить складним процесом, навіть у ме-
жах однієї спеціальності, оскільки вимагає не лише пе-
регляду змісту програм відповідних дисциплін, але й 
узгодження методичних підходів різних викладачів. 
Однак потреба в інтеграції математичних дисциплін 
зумовлена як дидактичними цілями навчання, так і не-
обхідністю підготовки студентів до професійної та на-
укової діяльності, де важливою є здатність комплексно 
вирішувати завдання [9, с.1 12-118]. 

47%

17%

13%

23%
Навчальний процес

Побутові проблеми

Позанавчальна діяльність

Помунікативні проблеми
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Таблиця 1 
Сучасні методи навчання математики 

Метод Опис Переваги 

Використання тех-
нологій 

Включення інтерактивних дошок, планшетів, 
комп'ютерів та програм, таких як Kahoot, для 
створення динамічних уроків. 

Підвищує інтерес до уроків, дозволяє візуалі-
зувати складні концепції, сприяє кращому за-
своєнню матеріалу. 

Гейміфікація нав-
чання 

Використання елементів ігор, таких як мате-
матичні квести, вікторини та змагання. 

Мотивує до активної участі, робить навчання 
більш веселим і цікавим. 

Проектне навчання 
Залучення до реальних проєктів, де застосо-
вуються математичні знання для вирішення 
практичних завдань. 

Розвиває практичні навички, співпрацю та 
критичне мислення, показує застосування ма-
тематики в реальному житті. 

Колаборативне нав-
чання 

Спільна робота в групах для обміну ідеями, 
розв'язування задач і підтримки один одного. 

Покращує розуміння матеріалу, розвиває соці-
альні навички та командну роботу. 

Використання візу-
альних матеріалів 

Використання графіків, діаграм, анімацій та 
відео для кращого розуміння складних мате-
матичних концепцій. 

Збільшує доступність матеріалу, сприяє розу-
мінню абстрактних ідей через візуалізацію. 

Активні методи нав-
чання 

Включають дискусії, дебати, рольові ігри та 
інтерактивні вправи. 

Стимулюють активне мислення, дозволяють 
практично застосовувати знання. 

Зворотний зв'язок 
та оцінювання 

Регулярне оцінювання через короткі тести, 
опитування та самооцінку. 

Допомагає виявити слабкі та сильні сторони, 
коригує навчальний процес, підтримує розви-
ток. 

Інтерактивні навча-
льні ресурси 

Онлайн-платформи, мобільні додатки та еле-
ктронні підручники, що дозволяють навча-
тися у зручний час і темп. 

Розширює доступ до ресурсів, забезпечує ін-
дивідуальний підхід до вивчення матеріалу. 

Джерело: [6] 
 
Змішане навчання поєднує традиційні форми нав-

чання з онлайн-компонентами, що дозволяє гнучко ор-
ганізовувати навчальний процес. Цей підхід сприяє ін-
дивідуалізації навчання, дозволяючи студентам само-
стійно опановувати теоретичний матеріал, а в аудито-
рних заняттях зосереджуватися на практичних аспек-
тах та вирішенні задач. 

Впровадження моделі «перевернутого класу» 
(flippedclassroom) в рамках змішаного навчання дозво-
ляє оптимізувати використання аудиторного часу. Сту-
денти самостійно опрацьовують теоретичний матеріал 
перед заняттям, а під час занять виконують практичні 
завдання під керівництвом викладача. Така організація 
навчального процесу дозволяє приділити більше уваги 
формуванню практичних навичок та компетенцій. Те-
хнології перевернутого класу розширили ранню он-
лайн-педагогику, включивши онлайн-лекційні матері-
али та використання рольових ігор під час навчання на 
кампусі [10, с. 52-53]. Цей курс будується на цих прин-
ципах шляхом інтеграції зворотного зв'язку в онлайн-
умови паралельно з зворотним зв'язком під час занять 
на кампусі, що ще більше сприяє розвитку практичних 
навичок студентів. 

Проблемне навчання стимулює студентів до само-
стійного пошуку рішень, розвитку критичного мис-
лення і творчого підходу до вирішення проблем. При 
цьому необхідно враховувати, що аналіз повинен сто-
суватися конкретної ситуації за визначений період, ба-
жано за останні 5 років. Описуючи її, слід надавати 
найбільш точні та повні дані, вказуючи місце, час, уча-
сників, а також комплекс проблем, що мають 

орієнтуючий характер. Основними принципами при 
виборі та створенні матеріалу для кейсу є: [11, с. 107-
108]. 

- презентація відомостей із відображення про-
фесійних нюансів визначеної ситуації; 

- проблемність; 
- доступність і цікавість викладення відомос-

тей; 
- можливість для реалізації здібностей усіх 

представників групи, що навчається, з урахуванням їх-
нього рівня знань, психоемоційних особливостей; 

- ситуація має відображати і позитивні, і нега-
тивні приклади діяльності у визначеній сфері. 

Сучасне викладання вищої математики в Україні 
стикається з рядом проблем і викликів, що значною мі-
рою впливають на якість освіти. Недостатнє технічне 
забезпечення, низький рівень підготовки студентів і 
потреба в постійному підвищенні кваліфікації викла-
дачів — це основні проблеми, які потребують вирі-
шення для покращення навчального процесу. Крім 
того, відсутність інтеграції сучасних технологій у нав-
чальний процес та недостатня увага до практичного за-
стосування математичних знань у реальному житті та-
кож гальмують розвиток студентів. Для вирішення цих 
проблем необхідне впровадження нових методів нав-
чання, зокрема, інтерактивних і цифрових інструмен-
тів, що сприятимуть більш ефективному засвоєнню ма-
теріалу. 

Однією з важливих складових аналізу якості освіт-
нього процесу є виявлення ключових проблем, з якими 
стикаються студенти у процесі навчання (табл. 2). 
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Таблиця 2 
Основні проблеми в освітньому процесі студентів 

Проблема Опис 
Низька мотивація студентів Багато студентів не бачать практичного застосування вивченого матеріалу. 
Складність матеріалу Абстрактність та високий рівень складності концепцій ускладнюють розуміння. 

Нестача інтерактивних методів Традиційні лекції без активного залучення студентів обмежують ефективність нав-
чання. 

Обмежений доступ до ресурсів Відсутність доступу до сучасних навчальних матеріалів та технологій. 
Перевантаження інформацією Велика кількість теоретичного матеріалу без достатньої практики. 
Відсутність індивідуального 
підходу Викладання часто не враховує індивідуальні потреби та темпи студентів. 

Недостатня підготовка виклада-
чів 

Викладачі не завжди мають необхідні навички для ефективного використання новіт-
ніх методів. 

Джерело: сформовано авторами 
 
Традиційні методи навчання ґрунтуються на інфор-

маційно-ілюстративній діяльності викладача (розпо-
відь, демонстрація, лекція) і репродуктивній діяльності 
студентів. Знання подаються в «готовому» вигляді, що 
активує в студентів асоціативну пам'ять. Недоліком та-
ких методів є те, що учні здобувають лише знання-

копії, які швидко забуваються і не пов'язуються із 
практичним застосуванням у подальшому навчанні. 

Методи навчання у закладах вищої освіти мають-
свої особливості, переваги та обмеження, що слід вра-
ховувати під час організації освітнього процесу 
(табл. 3). 

 
Таблиця 3 

Порівняльна характеристика методів навчання 
Метод Опис Особливості Переваги Недоліки 

Розповідь 

Виклад навчального матеріалу 
викладачем або учнями. Основ-
ний акцент на конкретних фак-
тах та їх взаємозв’язку. 

Мобілізує слухове 
сприймання і уяву. Важ-
лива чітка логіка та до-
казовість викладу. 

Легко засвою-
ється, розвиває 
пам’ять і мис-
лення. 

Може бути одно-
типним, знижує 
активність слуха-
чів. 

Бесіда 

Діалогічний метод, де викладач 
за допомогою запитань підво-
дить студентів до розуміння ма-
теріалу. 

Включає вступну, осно-
вну та заключну час-
тини. Залежить від рівня 
підготовки студентів. 

Стимулює акти-
вне мислення та 
участь студентів. 

Може бути нее-
фективною, якщо 
запитання не 
сформульовані 
правильно. 

Лекція 
Розгорнуте усне викладення те-
оретичного матеріалу виклада-
чем для великих груп студентів. 

Вимагає чіткого аналізу, 
логічного структуру-
вання і наочних засобів 
навчання. 

Ефективна для 
великих аудито-
рій, економічна. 

Односторонній 
процес, недостат-
ній зворотний 
зв’язок. 

Наочні методи 

Використання візуальних засо-
бів: малюнків, схем, слайдів, на-
вчальних фільмів та інше для 
кращого засвоєння матеріалу. 

Потрібно використову-
вати з іншими методами, 
щоб не перенавантажити 
матеріал. 

Підвищує за-
пам’ятовування, 
активує зорове 
сприйняття. 

Потрібно врахо-
вувати технічні 
вимоги і підгото-
вку матеріалу. 

Практичні ме-
тоди 

Учні отримують знання через 
виконання практичних дій. 

Сприяють розвитку 
вмінь і навичок через 
безпосереднє застосу-
вання знань. 

Поглиблене ро-
зуміння матері-
алу, розвиток 
практичних на-
вичок. 

Потребує часу і 
ресурсів для 
практичних за-
нять. 

Джерело: [12, 13]. 
 
Одним з найперспективніших напрямків розвитку 

освіти є адаптивне навчання, що базується на викорис-
танні алгоритмів машинного навчання для індивідуалі-
зації освітнього процесу. У контексті вищої матема-
тики це означає створення систем, які аналізують про-
грес студента, виявляють прогалини в знаннях і авто-
матично адаптують навчальний матеріал відповідно до 
потреб конкретного студента. 

Адаптивні системи навчання дозволяють кожному 
студенту рухатися власним темпом, отримуючи додат-
кові пояснення та завдання там, де це необхідно. Це 
особливо важливо для курсів вищої математики, де ро-
зуміння певних концепцій часто залежить від міцного 

засвоєння попереднього матеріалу. 
Прикладом сучасного підходу до цифровізації 

освіти є застосування інтелектуальних тьюторингових 
систем (IntelligentTutoringSystems, ITS), які можуть 
моделювати пізнавальні процеси здобувачів вищої 
освіти та надавати їм індивідуалізовану підтримку. 
Вони особливо ефективні в умовах масового навчання, 
яке характерне для більшості закладів вищої освіти Ук-
раїни [14, с. 42-74]. 

Традиційно вища математика сприймається як суто 
раціональна дисципліна, де немає місця емоціям. Од-
нак сучасні дослідження в галузі нейропедагогіки сві-
дчать про важливість емоційного фактору в навчанні, 
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особливо для формування довготривалої пам'яті та 
глибокого розуміння матеріалу. 

Включення емоційної складової в навчання вищої 
математики може відбуватися через використання іс-
торичних контекстів, розповідей про математиків та 
їхні відкриття, демонстрацію краси математичних рі-
шень та елегантності доказів. Такий підхід не лише ро-
бить навчання більш захоплюючим, але й допомагає 
долати «математичну тривожність» — психологічний 
бар'єр, що заважає багатьом студентам успішно опано-
вувати математичні дисципліни. 

Висновки. Викладання вищої математики в Укра-
їні орієнтовані на інтеграцію інноваційних технологій, 
активізацію навчального процесу та розвиток критич-
ного мислення студентів. Використання електронних 
платформ, онлайн-курсів, віртуальних лабораторій та 
інтерактивних методів навчання сприяє підвищенню 
якості освіти та підготовки висококваліфікованих фа-
хівців у галузі математики. Для подальшого розвитку 
необхідно оновити навчальні плани, підвищити 

кваліфікацію викладачів, інвестувати в сучасне облад-
нання та програмне забезпечення, активно впроваджу-
вати ІКТ, зокрема онлайн-курси та віртуальні лабора-
торії, розвивати міждисциплінарні зв'язки, впроваджу-
вати адаптивні системи навчання та розробляти мето-
дики для подолання «математичної тривожності» сту-
дентів. 

Ефективність викладання вищої математики зале-
жить від вдалої комбінації традиційних та інновацій-
них підходів, адаптованих до рівня підготовки студен-
тів та цілей навчання. Це дозволяє створити гнучку і 
результативну освітню модель, здатну забезпечити 
глибоке розуміння складних математичних понять і 
підготувати студентів до вирішення практичних за-
вдань у професійному середовищі. Важливу роль у 
цьому процесі відіграє особистість викладача, його го-
товність до впровадження нових підходів, відкритість 
до змін і здатність створити мотиваційне навчальне се-
редовище, що сприяє активному пізнанню та мис-
ленню студентів. 
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